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لغة النمذجة الموحدة اM ûU‏ 

تم إطلق Unified Modeling Language (UML)‏ عام ۱۹۹۷ كطريقة لوضع مخططات 
تصميم للبرمجيات بهدف: 

٠‏ تصميم البرمجيات بشكل احترافي. 

٠‏ توثيق التصميم قبل البدء بالبرمجة. 

٠‏ إعادة الاستخدام رازه۸ (تخفيض الكلفة). 

ه البرنامج الذي تم تطويره يؤدي الوظائف المطلوبة (زيادة الوثوقية). 

ا و و ا 

ه٠‏ مخططات 0M]‏ تساعد المطورين على فهم النظام بسهولة وسرعة. 

٠‏ لغة تواصل بين المطورين والمصممين. 


تتكون 0M]‏ من عناصر رسومية توضع ضمن مخططات مختلفة لتوصيف النظام » هذه 
انات قم ربيف الق ولس لها عة فة رة هة لفات 
.Implementation‏ 

تتألف ال ا۷ل من ١٠٤١‏ نوع من المخططات وتقسم إلى نوعين Structure Diagram,‏ 
.Behavior Diagram‏ 

:Structure Diagram‏ تركز على عناصر النظام بشكل مستقل عن الزمن أي البينة الساكنة 
.Static Structure‏ 

Dy,4صأc تركز على وظيفية النظام أي تغيراته مع الزمن‎ :Behavior Diagram 


. Structure 


Volvo olo oV ol oT oV AV oV oV olo \lVT oV oV oV oV AVF oV OV oV AV oV OV oV OV OV OVA AVON OVO VEVO AVS |TV SVS VO VFO 
A PARP AIPF AIF AIP AIF AIPA FATA FAI AFAT FAI AIF AIF AFA AIF AIF AIF AIF AFAT FAI AIF AIP AIF ATF AF AFAT FAP AIF ATF ASFA FA PAT PA PAT FAT FAT FA FA FAT FAT FA aA 
PF Pa FA PFA Fa Fa Pa Pa PFA Fa Fa Fa PFA Pa Fa Fa Fa Pa PF FA Fa Fa Û Fa FLA Pa Fa PFA Fa Pa PFA PF FAA FA FA PFA FA FAA PF PA PFA OFA FA PFA FA PFA PF A PF A PAP 
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Diagram 
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SIUC 
Diagram 


Behavar 
Diagram 


Activity Use Lašê 
Diagram Diagram 


AEE Component Cbjecl 
Diagram Diagram Diagram 


Compûsilê 
SIrUclUrê 
Diagfali 


Profile 
Diagram 


Deployment Packagê Interaction Slate Machinê 
Diagram Diagram Diagram Diagrar 


Interaction 


۱ SêQWENGE Communication E Timing 
a: : vEervigw 
Nalallon! UML Di Fal Dİã TA : Di Fa 
Diagram 


Class diagran_ خط¡‎ 


الصنف ؟كهاC‏ 

هو تجميع لمجموعة من الأشياء المتشابهة في خواصها أو سلوكها 

مثال: (الحيوانات»ء وسائط النقل» النباتات » الطلاب» .....) 

الکائن ٤ecع0bj‏ 

عند إسناد قيم لل ءوها٤‏ نحصل على الكائن ء٠‏ زط0 أي هو كءها٣‏ صفاته تملك قيم. 


مثال: تحديد طالب محدد اسمه أحمد. 


Volvo olo oV ol oT oV AV oV oV oV oV oT oV oV oV OV oV OVO) \V SV OV OVA VEO VST 
A PAP AIF AIF AIP AIF AIPA FATA FAI AFA FAI AIF AIF AIF AIF AIF AIF AIF AIF AFAT FAI AIF AIF AFAT FA FAI FATT ASF AIF ATF ASFA FA PATA FAT FAT FAT FA FA FAT FAT FA aA 
PF Pa FA PFA Fa PF Pa PF PF Fa Fa Pa Fa Pa Fa Fa Fa Pa Pa FA Fa Fa Û Fa FLA Pa Fa Fa Fa Pa PFA PF FLA FA FA PF PFA FAA Fa PA PFA OFA FA PFA FA PFA PF A PFA PAP 


Palau 2 ۲11 مخططات__‎ 
3¢ DE DO DEI DOI DÇI DÇÎ DÇI DÇI DÇI DÇI DÇÎ DÇI DÇÎ DÇÎ DÇI DÇÎ DÇÎ DÇÎ DÇI DÇI DÇI DÇÎ DÇI DÇI DÇÎ DÛ DÇÎ DÛ DÇ DÇ 
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PAP SAP AP A AP SPAN SA A A AI A SAS AP SAS AP SAN A A A AIP A A A AN ANP AIF AAI A A ASI AN A SIF AFA A A AFA ASI AI AFA A APA a 
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Class Diagram 
يمكن وضع الأشياء ضمن أصناف كعءيها€ » مهمة ١۳ه4إعهال sيها€ توضيح هذه الأاصناف‎ 


والعلاقات ك٣10اة1ء0ويه‏ فيما بينها 
لكل صنف sيها€‏ : 

class name pul 6 

attributes اٽ‎ jın 

lıleٽ Methods lai Îilyaİ, operations‏ 
وبالتالي يمكن تمثيل ءءه1٣‏ بأحد الطرق التالية: 


Class Name Class Name Class Name 
Att1: type 1 Att1: type 1 
Att 2: type 2 = "default Att2: type 2 = "default 
value" value" 


Operation () 
Operation2 (list of 
parameters) 


Operatipn3: returned value 


type 


Volvo olo oV ol oT ol AV oV oV oV oV oV oV oV oV AVF oV OV oV AV oV oV oV OVO OVA VASO O\VO\VE\VO\VF A VOT OV SV OV OVA VF OVA |8 
A PARP AIPF AIF AIP AIF AIP AF ASP AFAT AFA FAI AIF AIF AIF AIF AIPA AIF AIF AIF ATF AIP AIF AIP AFAT FAFA FAS FAP AFAT FAST A FA PAPAS PAT FAT FAT FA FA FAT FAT FA aA 
PF Pa FA PFA Fa PF Pa PF PF Fa Fa Pa Fa Pa Fa Fa Fa Fa Pa FA Fa Fa Û Fa Fa Pa Fa PFA Fa PFA PFA PA FAA FA FA PFA FA OFA O Fa PA PFA OFA PFA PA FAP AP AP A PAP 
SPA AAP A AP AC ANP A SA AP A A AN A۶ A SA AP SAAN SI A A AP A A A A A AIF AFA AIF A AFA AIA A SAI AFA A SAI AF A SA AA 


Raban. 2¢ 111 _ مذخططات‎ 
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العلاقات بين الأصناف Associations‏ 


Works in 


Librarian Library 


oyer Employee 


Buys from 


Customer SuperMarket 


دد Multiplicity‏ 
يمكن ان تأخذ التعددية بين الأصناف احد الأشكال التالية: 


one to one 1 1 
one to many 1 
one to one or more 1 5 
one to zero or more 1 0..* 
one to exactly n 1 n 


في بعض الأحيان يكون هناك علاقة بين الصنف كءها٣‏ ونفسه وتسمى هذه lلعlإٹقة Reflexive‏ 


association 


Employee 


1..* | Workers 


Responsible 
For 


Volvo olo oV ol oT oV AV o lV oV oV oV oV oV oV oV AO Vol VOTE) lV oV AVF oV OV OV OV AVEO OVA VOT OV SV OVO VEVO VSS VT AVA 
A PARP AIP AIF AIP AIF AIF AIF ASF AFAT AFAT AIF AIF AIF AIPA AIF AIF AIF AIF AFAT FAI AIF AIPA FAIA FAAS TAF AIF ATF ASFA FA PAT AS PAT FAT FAT FA FA FAT FAT FA aA 
PF Pa FA PFA Fa Fa Pa PF PFA Fa PFA Pa Fa Pa Fa Fa Fa Pa PF FA Fa Fa Û Fa PFA Pa Fa Fa Fa Pa PFA PF FAA FA FA PFA PFA OFA Fa PF PFA FA FA PFA FA PFA PF A PF A PAP 
SAIPAN AAP A AP A ANP AN SA A A A AN SA A SAP AP SAA SI A A AP A AP A AI AF AI AFA AI A A AF AI AI A SAI AFA A SAI A AN SA۶A 


مخطط Raban‏ 
XH bBEIBGI DIDIDIREIDIDSIRSIDIDIDIREIDIDSIDSIDIRIDIRIDIDIRSIDIBIDIBETBEIDI DS‏ 
ک۶ ا کے کے کے کے اک ےو کے کے کے اک ےو کے کے کے کے اک ےو کرو کک و کے کے کے کے کے کے اک و کے کے کے کے کے اک و اک ږو اک واه 
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یمکن أن تکون ٣۶‏ ٥1٤۲۵ءمه‏ & sءعاuط1٣ا)ه‏ في إحدى الحالات التالية: 
Public ( + )‏ 


Private (— ) 
Protected (# ) 


مثال: 


| read 
| *wYriteÛ 
| -aduSHESASÛ | 


Inheritance & Generalization ۀڎl لور‎ 

توجد بعض المميزات المشتركة بين الأصناف والتي يمكن نقلها بين الأصناف كءءءءه1 وبالتالي يفضل في 
هذه الحالة أن ندخل مفهوم الوراثة. 

يمكن لأحد الأصناف نسميa jİ Child class (subclass)‏ یر attributes and operations‏ من صنف 
آخر نسمیه (٤یھاء‏ ۲مم‌اء) ویھاء ٤٥اه‏ حيث يمكن أن ينوب الأب عن ابنه ولكن العكس غير صحيح. 
مثال: موظفین في مؤسسة ما (مدیر› مهندس› سكرتيرة»› رئیس قسم» عامل بوفية» عامل نظافة 


Super class 
Parent 


Sub Class 
Child 


Aggregalions Aile 
هي علاقة بين الكل والجزء ويتم تمثيلها كما يلي:‎ 


Vehicle Vehicle parts 


Volvo olo oV ol oT oV AV ol oV ol oV oT oV oV oV OV oV OV oV AV oV OV oV OIF OV OV AVESTA VOT AVS |TV SV OVO VOTO 
A FAI AIP AIF AIP AIF AIF AIF ASF AFAT AFAT FAI AIF AIF AIF AIF AFAT AIF AIF AIF ATF AIP AIF AIP AFAT FAFA FAT FAS FAI FAT FAST A FAP ATP A FAT FAT FAT FA FA FAT FA FA FAP 
PF Pa FA PFA Fa Fa Pa PF PF Fa Fa Pa Fa Pa Fa Fa Fa Pa PF FA Fa Fa Fa Fa PA Fa PFA Fa PFA PFA PFA FAA PF Fa PA FA FA PF PA PFA OFA FA PFA FA PFA PF APF A PAP 


akan ۱۷11 مخططان_‎ 
0 DOÇ PDÇ BÛ DÇ  DÇI DÇI DÇÎ DÇI DÇÎ DÇ DÇI DÇÎ DÇI DÇI DÇÎ DÇI DÇI DÇÎ DÇI DÇÎ DÇ DÇI DÇÎ DÇI DÇI DÇÎ DÇI DÛ] DÇI DÛ DÇ  DÇ 
NLN ZN ZN ZN NLN ZN NZN NLN ZN ZN NLN NZS NNN ZN ZNLNCNLZ 


PAP SAP A AP AP SPAN AI AN A SAP A SA AP SAS AP SI ANP A A A AI A A A A AP AIA AI A A ASI AN A SIA AIF AI A AFA ASI A AA AP SAP A aA 
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تكون دورة حياة صف الجزء مستقلة عن دورة حياة صف الكل (يمكن رؤية الجزء بعيدا عن الكل). 


أمثلة: 


Integral 
Control ircult 


4 ۹ 


Composition 4E 


هى علاقة بين الكل والجزء أيضا لكنها أشد قسوة حيث أن دورة حياة صف الجزء تعتمد على دورة حياة 


صف الكل (لا يمكن رؤية الجزء بعيدا عن الكل). 
يتم تمثيل هذه العلاقة كما يلي: 


Hotel 1 1 


Use Case diagram 

كل م2٥‏ مء تمثل وظيفة من وظائف النظام وبالتالي يتضمن هذا المخطط : 
- الوظائف المطلوبة من النظام. 

- لمستخدم ١0ء‏ الذي يقوم بطلب هذه الوظيفة (قد يكون نظام آخر). 


) 


Raban. CoO IN IEE 
¢ LA LAG LO LI LAG LI LA LI LO LI LAG LI LAG LI LO LI LA LI LAG LI LO LI LI LI LA LI IDG DD DÇ 2 
ON LZQNZNZN ZNLZN ZN ZN NN NZL NLN ZN ZN NLN ZNNLZN ZN ZN ZN LN 


Volvo olo ol o\lV oV oV AV lV oV oV oV oT oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV Ol oO VO O\ VASO VFO VFA SO\VO\VO\TO VOTO VO VO Vo VST oV oV ol Vol. 


PFA Pa FA PFA PFA PF Pa Fa PFA Fa Fa Pa Fa Pa Fa Fa Fa Pa PF FA Fa Fa Û Fa FA PFA Fa PFA Fa Pa PFA PFA FAA FA FA PFA FA OFA O Fa Pa PFA OFA PFA PFA PFA PAP APF APF AP 
PAP APA AP AP SAP AN A AN AP AI A SA A SA AP SAP A A A A A AP A A ANP AI AI AI A A AI A A SAI AIF AF A A AFA ASI A ANA AP SAP A a 
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يساعدنا على بناء 142۲4۳ل مء مء فهم سيناريو العمل والذي نحصل عليه من مستخدم 
النظام. 


Association line 
Use Case Name 


Actor _1 


كل ع2٣‏ مء عبارة عن سيناريو يتكون من مجموعة من الخطوات لتنفيذ وظيفة محددة. 


العلاقات في میں٤ se‏ 


Include 
تمكننا هذه العلاقة من إعادة استخدام الخطوات الموجودة داخل عئه€ ميل‎ 
يتم تمثيل هذه العلاقة كما بلي:‎ 


1 
1 
E e 1e 
| 
| 


Volvo olo oV ol olo lV AV oV oV ol oV oT oV oV OVA Vol OV oOo VOT oV OITA OVO EOF OV OVO VEVO ASV ATO VSS VO VO EO VST 
A PAP AIP AIF AIP AIF AIPA FASTA FAIP AFA FAI AIF AIP AIF ASF AFAT AIF AIF AFAT AIP AIF AIP APF AIF AF A FAS FAS FAI FAT ASFA FAP ATP AS PAT FAT FAT FA FA FAT FA FA aA 
PF Pa FA PFA Fa Fa Pa PF PF Fa Fa Pa Fa Pa Fa Fa Fa Fa Pa PFA Fa Fa Fa Fa PFA Fa PFA Fa Pa PFA Pa FAA PF FA PA FA FA O Fa PA PFA OFA PFA PFA FA PFA PF A PF APA 
SAIPAN A AP A AP AC ANP AN SA A A A AN SA A SAP AP SAA SI A AI AP A AP A A AF AIF AFA AI A AFA AI AI A SAI AFA A SAI AA SA ASA 


مذخططات__ 111 aban. O‏ 
DODO DOI DOI DÇI DOI DÇI DÇI DÇI DÇI DOI DÇI DÇI DÇI DÇI DÇI DÇI DÇI DÇI DÇI DÇI DÇI DÇI DÇI DÇ IDG DID DOE‏ 
| 5ا ا کو کا کی کا کیا کا کا کا کا کا کا کا کیا کیا کا کا کا کا کا کا کا کا کا کا کا کا کا کا 


VIII OI IVA SIV OV PIV OV SIV OI SIV OI SIV OV SIV OV SIVA SIV SIV PIV SIV IV SV IV SV 2V SIV IV SIV OV SIV PIV SIS SIV AIT OV SIV SIV SIV IOV SIS 9I S| 2V 
N PSPSPS DSSS SOAS SSA Sf SAS SSOP SPAS Sf SSS Sf SOAS Sf SPSS SPSS SPSS SAS 
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4 . 
فتها Use Case‏ موجودة سا 


Use Case‏ الحا 


۳ 
َة 


: بهد‎ 
1A, ft 
¢ 3Ç DÇ DÇIDÇ DÇ DÇ DY DOÇ DÇIDÇY DÇ DOI DY DO DÇIDÇ DO DÇIDÇI DO DÇIDÇ DO PF 
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ON ZANLN ZNLZNZNZNLNZNZNLZNZNZNN ZANLN ZNZANZNZNZN NZS ZANLN NZS ZNLZNZN NZ 


0 DÇ 3| 


AT A DE DG DES DES EG DS DES DIE DE EG DS DES DIES DS ES DS DIS DS DES PS DS DES PS DS DES IS DES DES ES DS DES DIS DS DES DIS DE DES DIS DS DES PIS DES DES IS DES DES PS DS 
SOLIS LSS LSS LSS ISIS LSS ISIS ESS ISIS SSIS SIS LS IS SIS SIS SISSIES ES ISS IS ISS ISS IS SSS IS AS 


EIEIO EI KIKI KIKI KIKI KI KIKI KIKI KII IKI KII KIKI KI KIKI KIKI KIKI KIKI HI KILI KII KII KII I A 0 0 90, 
N PSPSPS Sf SPSS Sf SSA Sf SAS SPSS SSP SP Sf SPAS Sf SPSS SPSS SPSS SAS 
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LUSTIOMEF 
Supplier 
Lallector 
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Self service Machine example 
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AT DD DG DES DES EG DS DES DIES DE DEG DS DE DES DS ES DS DIS DS DES I PS DES PS DS DES IS DES DES ES DES DES DIS DES DES IS DE DES DIS DS DES PS DES PES IS DES PES PS DS 
SOLIS LSS ELS IS LSS ISIS LSS ISIS SIS ISIS SSIS SIS IS SIS SIS SISSIES ES ISS IS ISS ISS IS SSS IS AS 
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2 Expose the inside e 
رد 2 ا‎ 
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مخطط يهدف إلى توصيف الاتصالات بين ءاءزطا0 عبر الزمن أي يتم إدخال بُعد الزمن ٣1٣"٠‏ إلى 
المخطط وبالتالي يتم توضيح كل التفاعلات والاتصالات بين كأءءزطا0 وفق تسلسل زمني. 


تستخدم الرموز التالية في Sequence diagram:‏ 
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مثال۲:_ في 
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Product processing‏ 


المطلوب. 
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يمكن تطوير النظام بجعله يأخذ بعين الاعتبار قيمة الدفعة (اكبر أو تساوي قيمة المنتج) وأيضا فيما إذا كان 


المنتج متوفر أو غير متوفر. 
Payment processing‏ الاح 5 


Custpmer 


Product processing 


insert (payment) 


Select fselection} 
Send fpayment) 


[payment=price]: Check selection 


[paymentz=price]: Check for change 
[selection ok]: Deliver (selection) 


[Selection not ok]; Display (message) [Change available]: Check (selection) 


a<transaction OvErz* 
[Khange not available]: Return payment 


[selection ok]: Deliver (selection) 
receive selection 


Volvo olo oV ol oT oV AV oV oV ol oV oV oV oV OVA Vo \ VFO VO \V AV oV OV oV OVO OVO AVON OV OVE VOIT AVS |TV SVE VO VATO AV 
A PAF AIF AIF AIP AIF AIPA FASTA FAIP AFA FAI AIF AIF AIF AIF AIF AIF AFA FAFA FAIP AI FAI AIF ATF AFA FAST ASF AIF ATF ASFA FAI FAT ASP AT FAT FAT FA FAT FAT FA FA PF aA 
PF Pa FLA FAA Fa Fa Pa Fa PFA Fa Fa Pa Fa Pa Fa Fa Fa Fa PF FA Fa Fa Û Fa Fa Pa Fa PFA Fa PFA PFA PFA FA FA FA PFA FA FA Fa PA PFA OFA PFA PFA FA PFA PF A PF A PAP 
SAIPAN AAP A AP A ANP A SAS A AP A AN A A SA AP SAA SI A AI A A AI A AI AF AI AFA AI A AFA AIA A SA AFA A SIA AP SA۶A 
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لغة النمذجة الموحدة UML‏ 

تم إطلق Unified Modeling Language (UML)‏ عام ۱۹۹۷ كطريقة لوضع مخططات 
تصميم للبرمجيات بهدف: 

٠‏ تصميم البرمجيات بشكل احترافي. 

٠‏ توثيق التصميم قبل البدء بالبرمجة. 

٠‏ إعادة الاستخدام رازه۸ (تخفيض الكلفة). 

ه البرنامج الذي تم تطويره يؤدي الوظائف المطلوبة (زيادة الوثوقية). 

ا ی و 

مخططات 0N]‏ تساعد المطورين على فهم النظام بسهولة وسرعة. 

٠‏ لغة تواصل بين المطورين والمصممين. 


تتكون 0M]‏ من عناصر رسومية توضع ضمن مخططات مختلفة لتوصيف النظام » هذه 
الط ق تفت ال ارتي 1D‏ غه 1فاو ةمه لاف 
.Implementation‏ 

تتألف ال ا۷ل من ١٠٤١‏ نوع من المخططات وتقسم إلى نوعين Structure Diagram,‏ 
.Behavior Diagram‏ 

:Structure Diagram‏ تركز على عناصر النظام بشكل مستقل عن الزمن أي البينة الساكنة 
.Static Structure‏ 

Dy,4إ٣إc تركکز على وظيفية النظام أي تغيراته مع الزمن‎ :Behavior Diagram 


. Structure 


Volvo olo olo ol o\lV alo lV oT oV oV oT ol oT oV oV oV ol Vo \lVF oA lV oV oT oV oOo VOA V AVS Vo VTA Vo | 
A FAP AIP ATF AIP AIF AIF AIF ASFA FAI AFA AIF AIF AIF AIF AIF AIF AIF AIF AIF AIF ATF AIF ATF AIP AIF ATF AP AI FATT ASF AIF ATF ASFA FAP ATF A PA FAT FAT FAFA FAT FA FA FAP 
PA Pa PFA PFA Fa Fa Pa Fa PF Fa Fa Fa Fa Pa FA Fa Fa Fa PF Fa Fa Fa Fa FLA PFA FA FA Fa PFA PFA Pa FAA FA FA PA FA FA PF PA PFA OFA FA PFA FAP AP APF A PAP 
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Diagram 


Behawar 
Diagram 


Activity Use Lašê 
Diagram Diagram 
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Diagfali 


Profile 
Diagram 


Deployment Packagê Interaction Slate Machinê 
Diagram Diagram Diagram Diagram 


Interaction 
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Class diagram _ذ¡طخn‎ 


الصنف ؟ءئهآاC‏ 

هو تجميع لمجموعة من الأشياء المتشابهة في خواصها أو سلوكها 

مثال: (الحيوانات»ء وسائط النقل» النباتات » الطلاب» .....) 

الكائن c1ءع0bj‏ 

عند إسناد قيم لل ءوها٤‏ نحصل على الكائن ٤ء‏ زط0 أي هو ها٣‏ صفاته تملك قيم. 


مثال: تحديد طالب محدد اسمه أحمد. 


Volvo olo ol ol o\lVTo\lV alo lV oV olo \lVT oT oT oV oV oO Vol oV oV AV oV oT oV OTO VOA VEVO OVO VEVO VFA VST oV SVS Vo Vo \V oV SV oT A Vol 
A PAF AIF AIF AIPA FAI AIF ASFA FAI AFAT FAI AIF AIF AIF AIF AIP ATF AIF AIF AIF ATF AIF AIF AIF AIF ATF AF AFAT TAF AF ATF ASFA FAP ATP AS PAT FAT FAT FA FA FAT FAT FA FAP 
FA Pa FA PFA Fa Fa Pa Fa Fa Fa Fa Pa Fa Pa Fa Fa Fa Fa Pa Fa Fa Fa Fa FA PFA FA FA Fa Pa PFA PA FAA PF FA PA FA FA Fa PA PFA OFA FA PA FAP AP A PF A PAP 
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Class Diagram 
يمكن وضع الأشياء ضمن أصناف كعءيها€ » مهمة ١۳ه4إعهال sیها€ توضيح هذه الأاصناف‎ 


والعلاقات 8٣10اه1ء0ءيه‏ فيما بينها 
لكل صنف ويهآ : 

class name pul e 

attributes ٽI‎ jın 

® lıleٽ Methods lai ÎilyaÎ, operations‏ 
وبالتالي يمكن تمثيل ءءه1٤‏ بأحد الطرق التالية: 


Class Name Class Name Class Name 
Att1: type 1 Att1: type 1 
Att 2: type 2 = "default Att2: type 2 = "default 
value" value" 


Operation () 
Operation2 (list of 
parameters) 


Operatipn3: returned value 


type 
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Volvo olo olVo\lV ol o\lV Aa \V o \lV oV olo \lVT oT ol oT oV oV oV ol Vo \lVF aol Vo \lV o \lVT oV OT oO VOSA VE VOTO VO VEVO VTA VST oV oS VEVO Tol V oV SV oT A Vol 
A PARP AIF ATF AIP AIF AIPA FAS A FAI AFAT FAI AIF AIF AIF ASF AIF ATF AIF AIF AFAT FAI ATF AIP AFAT FAP AFAT FAFA FAT FAST A FA PAT PAS FAT FAT FAT FA FAT FAT FA FA FAP 
PF Pa FA PFA Fa Fa Pa Fa PF Fa Fa Pa Fa Pa Fa Fa Fa Fa PF Fa Fa Fa Fa FA PFA FA FA Fa PFA PAA Pa FAA PF FA PFA FA OFA Fa PA PFA OFA PFA PA FAP AP A PF A PAP 
SAIPAN A AP A AP A ANP A SA A A A AN A A A AP SAAN SAS A AI AP A AIA AI AF AIF AFA AI AN A A AI AI A SAI AFA A SAI AFA SP A۶ A 


Rab asa, {tk . مخْطط ات‎ 
ABIBEBG DIDI DIDI DIDI DIDIDGIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDIBY DIDET D 
SANNA NZNZNZNLZNRNRZNZNZNLZNZNLZNNZNZNZNZ NNN ZNZN ZANAN ZINAR ANN ANN 
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العلاقات بين الأصناف Associations‏ 


Works in 


Librarian Library 


oyer Employee 


Buys from 


Customer SuperMarket 


Multiplicity ıı 
يمكن ان تأخذ التعددية بين الأصناف احد الأشكال التالية:‎ 


one to one 1 1 
one to many 1 
one to one or more 1 8 
one to zero or more 1 0..* 
one to exactly n 1 n 


في بعض الأحيان يكون هناك علاقة بين الصنف كءها٣‏ ونفسه وتسمى هذه lلعlإٹقة Reflexive‏ 


association 


Employee 


1..* | Workers 


Responsible 
For 


Tole olo ol ol olo Alo lV oV olo \lVT oT ol oT oV ao Vo \lVF oV oV ol Vo \lV olo lV) EVO VAS VST eV oV EVO Tol Vo VS Vo VTA VV 
A FAI AIF ATF AIP AIF AIP AFAT AFAT AFA FAI AIF AIF AIF AIF AFAT AIF AIF AIF ASFA AIF AIP AFAT FAP AFAT TAF AF ATF ASFA FAP ATP A PAT FAT FAT FA FAT FAT FA FA FAP 
Pa Pa PFA PFA Fa Fa Pa Fa PF Fa Fa Fa Fa Pa Fa Fa FA Fa PF Fa PF Fa Fa FLA PFA FA FA Fa Pa PFA Pa FAA FA FA PFA FA FAA Fa PA PFA OFA FA PFA FA PFA PF A PF A PAP 
SAIPAN A AP A AP A ANP A SA A AP A AN A A A AP SAAN SI A AI AP A AP A AI AF AI AIFA AI A A A AI AI A SA AFA A SAI AF A SA۶A 


Palau 0G . 

مخطط 2 Alban, fit‏ 
XH bBEIBGI DIDIDIREIDIDSIDSIDIDIDIREIDEIDSIDSIDIRIRIRIDIDIRSIDIBIDIBETREIDIDS‏ 
ک۱ ۹ے کے کے کے ا کے کے اک ےھ کے کے کے کک ےھ کے ےھ کے کے کے کے کے کے کے کے کے کے کے ےھ کے کے کے کو کو اک5 واک 
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4ھ 
Aw‏ 
ھر 
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0 
vas 


یمکن أن تکون ٣۶‏ ٥1٤۲۵ءمه‏ & ءعاuط1٣ا)ه‏ في إحدى الحالات التالية: 
Public ( + )‏ 


Private (— ) 
Protected (# ) 


مثال: 


+madelNamë 
+ ZAPACRY 
+p OLDE 


+read] 
+r] 
24i SMHEAAS 


Inheritance & Generalization ۀڎl لور‎ 

توجد بعض المميزات المشتركة بين الأصناف والتي يمكن نقلها بين الأصناف كءءءءه1 وبالتالي يفضل في 
هذه الحالة أن ندخل مفهوم الوراثة. 

يمكن لأحد الأصناف نسميa jİ Child class (subclass)‏ یر attributes and operations‏ من صنف 
آخر نسمیه (٤یھاء‏ ۲مماء) sیھاء‏ ٤٣٥ء۴‏ حيث يمكن أن ينوب الأب عن ابنه ولكن العكس غير صحيح. 
مثال: موظفین في مؤسسة ما (مدیر› مهندس› سكرتيرة»› رئیس قسم» عامل بوفية» عامل نظافة ...( 


Super class 
Parent 


Sub Class 
Child 


Aggregalions Aie 
هي علاقة بين الكل والجزء ويتم تمثيلها كما يلي:‎ 


Vehicle Vehicle parts 


Tole olo ol ol ol o\lV olo lV oV olo lV oT olo lT oV oT oV ol Vo \lVF aol Vo \lV ol oV OT OVO AVA VOTO VO VEVO VAS VST eV SVS VOT oV EVV oT AV 
A PAF AIF ATF AIP AIF AIP AFAT FAFA AIF AIF AIP AIF AIF AIF AIF AIPA AFAT FAFA AIP AFA AIF AIF AF AFAT TAF AIF ATF ASFA FA PAT FA FAT FAT FAT FA FA FAT FA FA aA 
PF Pa FA PFA Fa Fa Pa PF PF Fa FA Pa Fa Pa Fa Fa Fa Fa PF FA Fa PF Fa FLA PFA FA FA Fa PFA PFA PFA FAA FA Fa PFA FA FA Paa Pa PFA OFA FA PFA FAP AP AP APA 


2/0 2 
aban. 0¢ 1 مخطط‎ 

O DEI DE | DE DÛ DEI DÇI DÇI DÇI DÇÎ DÇÎ DÇÎ DÇÎ DEO DÇI DÇI] DÇI DÇI DÇÎ DÇÎ DÇÎ DE DEI DÇI DÇÎ] DÇI] DÇÎ DÇÎ DÛ DÇÎ DÇ  DÇ DE 
NNN N ZN ZIQ AN NNN ZN ZN ANN NIZNQNZN NAN N NNN NN ANON N NZ 


PAP APA AP AP SAP AN SA A A SAI A SA AP SAS AN SA A A A AP A AP A ASP A AIF AAI A AP AIA A SAI AFA A A AF A ASI A A A ASP SAP A a 
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¥ 


تكون دورة حياة صف الجزء مستقلة عن دورة حياة صف الكل (يمكن رؤية الجزء بعيدا عن الكل). 


أمثلة: 


Integral 
Control ircult 


2 1 ا 
Remote‏ 


هي علاقة بين الكل والجزء أيضا لكنها أشد قسوة حيث أن دورة حياة صف الجزء تعتمد على دورة حياة 
صف الكل (لا يمكن رؤية الجزء بعيداً عن الكل). 
يتم تمثيل هذه العلاقة كما يلي: 


HesIstor 


4 3۹ 


Composition 4E 


Hotel 1 1 


Use Case diagram 
: كل م2٥ مء تمثل وظيفة من وظائف النظام وبالتالي يتضمن هذا المخطط‎ 
الوظائف المطلوبة من النظام.‎ - 

لمستخدم ١0ء‏ الذي يقوم بطلب هذه الوظيفة (قد يكون نظام آخر). 


) 


Raban. Co . مخذططات‎ 
IHEBOBOBIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDIDI BIDIT 
ON ZN ZN ZINN LZN NLN NZL ZN NLN N ZN NZNZNZNNZNNLZN ZINN 


Volvo aolVTolVolV olo oT o\lV alo lV oT ol oV oT olo lT oT ToT ol Vo \lVF aol Vo \lV aol ToT olo Volo VES VFS lV OVO VF EVO o lV OVE VV oV oV oV ol Tol Vol Vol. 


PA Pa FA PFA Fa Fa Pa PF Fa Fa FA Fa FA Pa FA Fa PF Fa PF Fa Fa Fa Û Fa FA PFA FA FA Fa PFA PFA Fa FA FA FA PFA FA FAA OF PA PFA OFA PFA PFA FA PFA PF A PF A PAP 
PAP AP AP AP AP SAP A SA A A AI A SA AP SAAN SAAN A A A AP A A A A ANP AI AAI A AP ASIA A SAI AFA A SA AFA ASI A A A AP ASAP A a 
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Nw 
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يساعدنا على بناء ۳ 42۲4ل ءءء مء فهم سيناريو العمل والذي نحصل عليه من مستخدم 
النظام. 


Association line 
Use Case Name 


Actor _1 


كل ع2٣‏ مء عبارة عن سيناريو يتكون من مجموعة من الخطوات لتنفيذ وظيفة محددة. 


العلاقات في میں٤ se‏ 


Include 
تمكننا هذه العلاقة من إعادة استخدام الخطوات الموجودة داخل عئه€ ميلا‎ 
يتم تمثيل هذه العلاقة كما بلي:‎ 


1 
1 
E e 1e 
| 
| 


SAIPAN A AP A AP A ANP A SA A AP A AN A A A AP SAA SI AN AI AP A SAA AI A AIF AIFAI AI A A A AI AI A SAI AFA A SAI AFA SAA 


Aj PAP AIP AIF AIPA PF AIF AFAT AFAT AFAT AIP AIF AIP AIF ASF AIP ATF AIF AIF AIF ASFA AI FAI AFAT FAFA FATT ASF AIF ATF ASFA FAP ATP A PAT FAT FAT FAFA FAT FA FA FAP 
PF Pa PFA PFA Fa Fa Pa PF PFA Fa Fa Fa Fa Pa Fa Fa Fa Pa PF Fa Fa Fa Û Fa PFA PFA Fa Fa Fa Pa PFA Pa FAA FA FA PA FA FAA Fa PA PFA OFA FA PFA FA PFA PF A PF A PAP 
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VIII OI OVO SIV OV SIV OV SIV OI SIV OI SIV OV SIV OV SIVA SIV SIV PIV SIV IV SIV OI SIV 2V SIV OI SIV II SIV SIV SIV SIV SIV PIV OV SIV SIV SIV IOV ISVS | 2I 
SATO TA OA TON OA OA TOA TOA TOA TSA TOA TOA TA HOO TOA TOA TOA HS TOA TOA TS TOA Oe HOA HS TOA OP OA HS TOA TOA OA HSA TA HOA OA HSA TA TOA OA HSA TA OA OA SA A AA LS 
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VIII OI SIV OV SIV OV PIV AOI SIV OI SIV OI SIV OV SIV OV SIVAS SIV SIV PIV SIV ISI OV S| OV OI OI IV II SIV SIV SIV SIV SIV SIV SIV SIV SIV SIV SIV SIV SV 9I S| 2V 
N PSPSPS SSA SPSS Sf SSA Sf SAS SPSS SPSS SISOS Sf PASO 
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Supplier 
Lallector 
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Self service Machine example 
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2 Expose the inside e 
رد 2 ا‎ 
<<lncludezz Includez™ 
a aT ا‎ 
Lollect loney 
پک‎ 
e. 
سے‎ 
<*ncludezz 3 
e aalnclude#m# 
ا ا‎ 
Unexpose the inside 
Expose the inside 
o 
__ “nce 
یک‎ 
ج‎ 
<<lncliqfez=z= 
: e 
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1 Inexpose the inside 
<<Extenfz=z= 


Restock according ta Sales 


PF Pa FA PFA PFA Fa Pa PF PF Fa Fa Fa Fa Pa Fa Fa Fa Fa PF Fa Fa PF Fa FLA PFA FA FA Fa PFA PFA PFA FAA PF FA PFA FA FA Fa Pa PFA OFA FA PFA FA PFA PF A PF A PAP 
SAIPAN A AP A AP A ANP A SA A AP A AN A A A AP SAAN SI A AI AP A A A AI AF AI AFA AI A A A AI AI A SA AFA A SAI AFA SAA 
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مخطط 2 RA M1. O‏ 
IDI BGIDIDIDIRIDIDIRSIDIDIDIRIDEIDIDSIDIDIDIREIDIDIDSIDIBIDIBETBIDI DS‏ 
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Volvo olo ol ol ol o\lV alo lV oV oV o \lVT oT ol oT oV oO Vo \lVF ao \V oV ol Vo \lVF olo lV) VST oV SVS VO Vol VEVO Vo VTA VV4 
Aj PAP AIF AIF AIP AIF AIPA FASTA FAIPF AFAT FAIA AIA PFA AIF ATF AIF ATF AIF ATF AIPA FAIA FAIA FAI FAS FAFA FAT FASTA FA FATA FAT FAT FAT FA FAT FAT FAT FA FAP 
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Suppliers Agent 


Restocker Collector 


Sequence diagram 


مخطط يهدف إلى توصيف الاتصالات بين ءأءزطا0 عبر الزمن أي يتم إدخال بُعد الزمن ٣1٣"٠‏ إلى 
المخطط وبالتالي يتم توضيح كل التفاعلات والاتصالات بين كا٥‏ زط0 وفق تسلسل زمني. 


تستخدم الرموز التالية في Sequence diagram:‏ 


bject 1 


Active time ڪھ‎ 


Time line ڪھ‎ 


SAIPAN A AP A AP A SAP A SAP A AP A AN AP A A AP SAAN SAS AN AI AP A A A AI AF AIF AIFAI AIF A AI AF AIA A ASI AFA A SAI AFA SA۶A 


Volvo olo ol ol o\lV alo lV oV oV oV oT oT oT oV oV oV ol Vo \lVF al Vo \lV ol ToT) O\V AVA VOIT OVO VEVO VFA VST eV SVS Vo Vol VA V S| Vo VTA VV 
Aj PAP AIP AIF AIP AIF AIF AFAT AFAT AFAT AIP ATF AIP AIPA AIP ATF AIF AIF AFAT AIP AIF AIF AIF ATF AFA FAST ASF AF ATF ASFA FAP ATP A FAT FAT FAT FAFA FAT FA FA FAP 
PF Pa FA PFA Fa Fa Pa Fa PF Fa FA Pa Fa Pa FA Fa FA Pa Pa FA Fa Fa Fa FLA PFA FA FA Fa Pa PFA PFA FAA FA FA PFA PFA FAA O PF PA PFA OFA PFA PFA FAP AP APF A PAP 
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